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Storfjord kommune Arkivsaknr: 2013/480 -6

Arkiv: 033

Saksbehandler:  Klara Steinnes

Dato:                 08.11.2013

Saksfremlegg

Utvalgssak Utvalgsnavn Møtedato
22/13 Storfjord Styret for helse og sosial 19.11.2013

Referatsaker SHS 21.11.2013

Rådmannens innstilling

Sakene ble referert.

Saksopplysninger

1. Brev fra Helse- og omsorgsetaten i Storfjord - Til pensjonistforeningen i Skibotn -
Tilbakemelding på henvendelse.

2. Brev fra Helse- og omsorgsetaten i Storfjord - Til Skibotn arbeiderlag - Svar på 
henvendelse.

3. Mail fra Skibotn pensjonistforening – Vedrørende omsorgssetrene.
4. Høring fra Barne-, likestillings- og inkluderingsdepartementet – Forslag til endringer i 

forskrift om fosterhjem.
5. Ekstern høring fra Helse direktoratet – Organisering og praksis i ambulante akutteam 

som del av akuttjenester ve distriktpsykiatriske sentre.
6. Høringsbrev fra Arbeidsdepartementet – Forslag til endring i forskrift om sosiale 

tjenester til personer uten fast bopel i Norge.
7. Rapport fra Helse Nord – Evaluering og revisjon av handlingsplan for diabetes 2008-

2013.
8. Høring fra Helse- og omsorgsdepartementet – Forslag til forskrift om å autorisere 

manuellterapeuter i henhold til helsepersonelloven.
9. Ekstern høring fra Helsedirektoratet – Utkast til veileder i lokalt psykisk helsearbeid og 

rusarbeid for voksne. ”Sammen om mestring”.
10. Åpen høring regional kreftplan i Helse Nord 2014-2021.
11. Høring regional plan for plastikk kirurgi i Helse Nord.
12. Brev fra Helsedirektoratet – Tilskudd til særlig ressurskrevende helse- og 

omsorgstjenester 2014 – foreløpig orientering.
13. Rundskriv fra Helse- og omsorgsdepartementet – Om kommunenes ansvar ved opphør 

av avtale med en annen kommune om kjøp av helse- og omsorgstjenester utenfor 
institusjon.



14. Brev fra Statistisk sentralbyrå – Bekreftelse på oppstart/kjøp av virksomhet(er).
15. Brev fra Kulturdepartementet – Statstilskudd 2013 – tilskuddsbrev.
16. Høring fra Fornyings-, administrasjons- og kirkedepartementet – Unntak fra forskrift om 

offentlige anskaffelser for kjøp av helse- og sosialtjenester til enkeltbrukere.
17. Høring fra Helse- og omsorgsdepartementet – Forslag til en ny forskrift om bevilling for 

tobakkssalg.
18. Brev fra Skibotn omsorgssenter – Utskrift av pensjonistforeningens møtebok den 9. 

oktober 2013.
19. Brev fra Skibotn arbeiderlag – Utskrift av møteboka for Skibotn arbeiderlag fra møte 

mandag 14.10.2013.



Storfjord kommune Arkivsaknr: 2013/360 -37

Arkiv: 614

Saksbehandler:  Stine Jakobsson Strømsø

Dato:                 07.11.2013

Saksfremlegg

Utvalgssak Utvalgsnavn Møtedato
23/13 Storfjord Styret for helse og sosial 19.11.2013

Storfjord Formannskap
Storfjord Kommunestyre

Kortsiktig løsning - sykehjemsavdelingen - seks alternative løsninger

Vedlegg
1 Vurdering (tabell) - ulike alternativ
2 Brev fra Fylkesmannen av 20.02.13
3 Rapport fra NGI fra 2008
4 Rapport fra NGI fra 2013
5 Brannteknisk rapport fra Tromsø brann go redning vdr. Åsen og Skibotn omsorgssentre
6 Kostnadsoverslag fra Rambøll om omgjøring av kontorlokaler ved Åsen til rom
7 Kostnadsberegninger - årsverk
8 Regnskapsoversikter Åsen og Skibotn omsorgssentre januar - september 2012 - 2013

Hjemmel i lov og vedtak:
- Helse- og omsorgstjenestelovens § 3.2 punkt 6 c og d
- Byggteknisk forskrift § 7-4
- Kommunestyresak 99/12 Budsjett 2013 og økonomiplan 2013 - 2016
- Kommunestyresak 37/13 Regulering av budsjett 2013 og økonomiplan 2013 – 2016
- Kommunestyresak 46/13 Ett sykehjem i Storfjord kommune
- Formannskapsmøte 44/13 Sykehjemsavdelingen i Storfjord kommune

Rådmannens innstilling

1. Med bakgrunn i kommunens økonomiske situasjon driftes i hovedsak ett sykehjem – Åsen –
som kortsiktig løsning. Alternativ 2 med omgjøring av disponibelt areal på Åsen legges til 
grunn.

Rådmannen bes iverksette følgende tiltak på kort sikt for å møte behovet for 
sykehjemsplasser:

a. Omgjøring av disponibelt areal ved Åsen omsorgssenter. Dette betyr ombygging og 
tilpasning av tidligere kontorlokale til ett stort rom og av bad i ny del til ett rom.

b. Ombyggingskostnadene innarbeides i investeringsprogrammet for 2014 og tas med i 
forbindelse med budsjettbehandlingen.



c. Det åpnes opp for å ta inn ekstra bemanning (i underkant av 0,5 årsverk) på kveld i 
helgene (kortvakt) for å ivareta alternativ 2 med flere pasienter på en best mulig måte. 

2) På lengre sikt: I arbeidet med ett sykehjem bes rådmannen fremme flere alternative 
løsninger, så snart som mulig i 2014, for å møte kapasitetsutfordringene på sykehjem på 
lengre sikt.

Saksopplysninger

Det vises til vedtak gjort i kommunestyret og formannskapet:
1) Kommunestyret vedtok i møte 19.12.2012 i sak 99/12 følgende vedrørende 

sykehjemsavdelingen i Storfjord kommune:
4.5. Nytt investeringsprosjekt

4.5.1. Med mål om å redusere årlige driftsutgifter opprettes et nytt investeringsprosjekt ”Ett sykehjem i 
Storfjord kommune”. Dette vil skape fremtidig økonomisk handlingsrom for kommunen.

4.5.2. Forhåndkalkyle/ idéskisse (risiko- og kostnytteanalyse) i tilknytning til å ha ett sykehjem i 
kommunen inneholder innledningsvis flere alternative løsninger, men det er ett alternativ som 
utredes videre – Skibotn omsorgssenter. Vedlagt analyse er bakteppet for dette.

4.5.3. I den hensikt å redusere fremtidige driftskostnader ved å drifte to sykehjem i kommunen, skal det 
planlegges med å utvide Skibotn omsorgssenter ved bruk av modulløsning.

4.5.4. Storfjord kommune gjennomfører prosjektering og planlegging av sykehjemsutvidelse i 
tilknytning til Skibotn omsorgssenter med modulbygg, 20 enheter. Plan og prosjektering skal 
gjennomføres innen utgangen av september 2013.

4.5.5. Dersom allerede identifiserte risikoområder i vedlagt risiko- og kostnytteanalyse tidlig viser seg å 
komplisere eller umuliggjøre tiltaket, legges saken på nytt frem for politisk behandling i 
formannskapet og i kommunestyret. Relevante politiske utvalg og råd skal være løpende orientert 
om prosessen.

4.5.6. Dersom det i prosjekteringen viser seg at utvidelse av Skibotn omsorgssenter kan la seg realisere 
uten større hindre, planlegges oppstart av selve gjennomføringsdelen av prosjektet ved årsskiftet 
2014.

4.5.7. Etter prosjektering og før prosjektstart skal saken til politisk behandling i styre for helse og 
sosial, styret for plan- og drift, formannskapet og til kommunestyret.

4.5.8. Lokalene til Åsen omsorgssenter omgjøres til andre kommunale formål. Dette vil kreve en egen 
utredning for fremtidig bruk.

4.5.9. Nytt punkt Tilbygg/modulbygg Skibotn omsorgssenter kr. 22.000.000. Kostnadene fordeles med 
11 mill. 2013 og 11 mill 2014. Finansieres med tilskudd 8.800.000, 4.950.000 mva komp, 9.250.000 
lån

4.5.10. Søknad om lån til investeringen sendes til Fylkesmannen for godkjenning.
4.5.11. Rådmannen gis fullmakt til å godkjenne lånevilkår og gjennomføre låneopptak.

2) I kommunestyret i møte 19.juni 2013, sak 37/13, ble det fattet vedtak om at midlertidig 
stenging av Skibotn omsorgssenter skulle vedvare ut 2014. 

”Inndekning av underskuddet 2012 dekkes i 2016 ved at ett omsorgssenter driftes, mot dagens to sentre. 
Dekkes over ansvar 375.
Inndekning 2014 og 2015: Midlertidig stenging av Skibotn omsorgssenter i 2014 og avsetning til 
disposisjonsfond iht. formannskapets innstilling for 2014 og 2015”

3) Kommunestyret behandlet i møte 25. september 2013, sak 46/13, Prosjekt: ett sykehjem i 
Storfjord kommune. Følgende vedtak ble fattet: 

”Saken utsettes.
I lys av de nye beregnede oppskyllingshøydene ber kommunestyret administrasjonen om å se på hvordan 
kapasitetsutfordringene ved sykehjemsavdelingen kan løses på kort og lang sikt. Kortsiktig løsning legges 
fram for formannskapet 15. oktober.”

4) I formannskapsmøte 23. oktober 2013 (sak 44/13) ble følgende vedtak fattet:
1. Saken realitetsbehandles ikke, men knyttes opp og ses i sammenheng med pågående 

budsjettprosess. 



2. Formannskapet vil ha utredet også et femte alternativ. For å avlaste behovet på Åsen 
omsorgssenter, gjøres det vurderinger i forhold til om Skibotn Omsorgssenter kan åpnes for å 
ivareta pasientgrupper som har et lettere omsorgsbehov og derfor utløser mindre 
bemanningsbehov. Samordning av tjenester til ressurskrevende brukere/ BPA - må også utredes i 
forhold til dette.

3. På lengre sikt: I tillegg til tidligere vedtak - og pågående utredning - prosjekt ”Ett sykehjem i 
Storfjord kommune” bes Rådmannen fremme alternative løsninger i løpet av 2014 for å møte 
kapasitetsutfordringene på lengre sikt.

Vedrørende nye oppskyllingshøyder - Nordnesfjellet
I sak 46/13 ble det besluttet å utsette behandlingen av arbeidet knyttet til utbygging av Skibotn 
omsorgssenter da kommunen har fått forelagt nye beregnede oppskyllingshøyder (10 meter i 
Skibotn) i forbindelse med fjellskred fra Nordnes-fjellet. 

Storfjord kommune var i februar 2013 i kontakt med Fylkesmannen vdr. kommunens mulighet 
for å benytte Skibotn omsorgssenter som kommunens eneste sykehjem. Den gang ble 
henvendelsen gjort på bakgrunn av de tidligere oppskyllingshøydene (5 meter). Fylkesmannen 
skrev i brev av 20. februar 2013 blant annet følgende: 

I Storfjord kommune sin vurdering av byggetomta, vises det også til kravene i 
Byggeteknisk forskrift § 20-1, søknadspliktig tiltak og § 28-1, sikker byggegrunn.

Storfjord kommune redegjør for at omsorgssentret pr. i dag ligger på kote 5, og at en 
ønsket utvidelse av omsorgssentret vil bli plassert på kote 6. En forventet 
oppskyllingshøyde etter fjellskred fra Nordnes er for Skibotn området satt til inntil 5 
meter ved et verst tenkelig scenario. Vi viser til NGI sin rapport av 20071677-1 av 2008.

Byggteknisk forskrift § 7-4 sier følgende:

§ 7-4. Sikkerhet mot skred. Unntak for flodbølge som skyldes fjellskred

(1) For byggverk som ikke omfattes av § 7-3 første ledd kan det likevel tillates utbygging 
i områder med fare for flodbølger som skyldes fjellskred, der alle følgende vilkår er 
oppfylt: 

a) konsekvensene av byggerestriksjoner er alvorlige og utbygging er av avgjørende 
samfunnsmessig betydning, 

b) personsikkerheten er ivaretatt ved et forsvarlig beredskapssystem som er basert på 
sanntids overvåking, varsling og evakuering, og det er foretatt en særskilt vurdering av 
om det skal være restriksjoner for oppføring av byggverk som er vanskelige å evakuere. 
Varslingstiden skal ikke være kortere enn 72 timer og evakueringstiden skal være på 
maksimum 12 timer, 

c) det finnes ikke andre alternative, hensiktsmessige og sikre byggearealer, 

d) fysiske sikringstiltak mot sekundære virkninger av fjellskred er utredet, og 

e) utbyggingen er avklart i regional plan, kommuneplanens arealdel eller reguleringsplan 
(områderegulering), herunder gjennom konsekvensutredning. 

(2) Mindre tilbygging, påbygging eller underbygging av eksisterende byggverk kan 
tillates uten krav om plan etter første ledd bokstav e og dispensasjon etter plan- og 
bygningsloven kapittel 19, så fremt utvidelsen ikke medfører økt fare for skade på liv og 
helse.

Storfjord kommune har i forbindelse med saken igjen kontaktet Fylkesmannen ved rådgiver Stig 
Tore Rennemo på bakgrunn av de nye beregningene. Fylkesmannen understreker at kommunen 



må forholde seg til siste kjente informasjon, og at dette er NGI-rapporten (se for øvrig 
rapportens side 16). Byggteknisk forskrift legger premissene for utbygging av sykehjem. 
Storfjord kommune har rettet henvendelse til NVE vedrørende avklaring av byggetomtens 
sikkerhet mot naturpåkjenninger på bakgrunn av rapport fra NGI.

Nord-Norsk Fjellovervåking (NNFO) gjennomfører nå ytterligere boringer på Nordnes-fjellet 
for å avklare blant annet dimensjonen i fjellpartiet. Dette er en faktor som kan påvirke 
beregningene av oppskyllingshøyden i Storfjord kommune. Ved endringer i oppskyllingshøyder 
vil også forutsetningene forandres.

Med dette som bakteppe vil videre prosess i saken på lengre sikt kunne påvirkes av de nye 
beregningene av oppskyllingshøyde. Kommunestyret har bedt administrasjonen om å utrede 
situasjonen ved sykehjemsavdelingen på kort og på lang sikt. 

Status ved sykehjemsavdelingen:

Da Skibotn omsorgssenter ble midlertidig stengt i november 2012 har Åsen med 17 plasser vært 
kommunens eneste operative sykehjem. Belegget ved Åsen har vekslet mye, dette særlig da 
sykehjemmet har tatt i mot et stort antall utskrivningsklare pasienter fra UNN og en rekke 
samhandlingspasienter. Dette er i hovedsak pasienter som oppholder seg ved sykehjemmet over 
kort tid (dager) for observasjon og eventuell behandling. I tillegg har avdelingen klart å ta unna 
ordinær avlastning for pasienter som har behov for dette. Det er ikke venteliste for å få plass ved 
sykehjemsavdelingen. Dette gis etter behov jfr helse- og omsorgstjenestelovens § 3.2, punkt 6 c 
og d og vurderinger i inntaksmøte. 

Det er utarbeidet og politisk vedtatt en beredskapsplan for gjenåpning av Skibotn omsorgssenter. 
Beredskapsplanen trer i kraft dersom Åsen omsorgssenter av kapasitetsmessige årsaker ikke 
klarer å dekke behovet. 

Status i hjemmetjenesten (Forebyggende tjeneste):

Hjemmetjenesten har merket effekten av innføring av samhandlingsreformen. Tjenesten gir 
bistand til brukere som er sykere og har mer komplekse problemstillinger enn tidligere. 
Tjenesten merker også en økning i antallet pasienter med demens. Pr 01.01.13 var det registrert 
14 brukere med demenssykdommer. Denne økningen samsvarer med forventet nasjonal økning i 
antallet med demenssykdommer. Bemanningsutfordringer i hjemmetjenesten gjør at noen 
pasienter, som kunne ha vært behandlet hjemme, blir lagt inn ved sykehjemsavdelingen. Dette  
øker presset på sykehjemsplasser.

Vurdering

Selv om behovet i dag ikke overstiger kapasiteten kommunen har ved Åsen omsorgssenter, er 
det nødvendig å være proaktiv overfor situasjonen fremover. Antallet eldre øker fra og med 
2014 (se tabell). Derfor må kommunen forberede seg på at det vil bli større press på 
sykehjemsplassene i tiden framover.



Oversikt over aldersfremskriving fra Statistisk sentralbyrå (SSB):

I forbindelse med innføring av samhandlingsreformen (1. januar 2012) ser man en betydelig 
endring i pasientgrunnlaget, særlig på korttidspasientene. Tjenester som gis og drift av et 
sykehjem er annerledes i dag enn det var før innføringen av samhandlingsreformen. Tidligere 
ble langt flere av disse behandlet i spesialisthelsetjenesten (UNN), mens de nå mottar pleie 
lokalt på sykehjemmet i tråd med samhandlingsreformen.

Alternativer til vurdering på kort sikt:

Det er gjort vurderinger av ulike alternativer på kort sikt. Samlet velger rådmannen å presentere 
seks alternativ.

Følgende alternativer er beskrevet, alternativene er også gjort rede for i tabell (vedlegg 1). 

1) Gjenåpning av Skibotn omsorgssenter for ordinære sykehjemspasienter (6 rom + avlastning)
2) Omgjøring av disponibelt areal ved Åsen omsorgssenter (tilsvarende 2 rom)
3) Forsterking av hjemmetjenesten
4) Kombinasjon av 2 og 3, omgjøring av Åsen og forsterking av hjemmetjenesten
5) Gjenåpning av Skibotn omsorgssenter for ”lette” pasienter eksklusiv BPA-tjeneste
6) Gjenåpning av Skibotn omsorgssenter for ”lette” pasienter inklusiv BPA-tjeneste

Redegjørelse for alternativene:

Se også matrise (vedlegg 1) med samlet oversikt over alle alternativene.

Alternativ 1 – gjenåpning av Skibotn omsorgssenter for ordinære sykehjemspasienter
Alternativet beskriver en gjenåpning av omsorgssenteret tilsvarende slik det var da senteret ble 
midlertidig stengt. Det er beregnet 11,85 årsverk som inkluderer tjenesteleder og renhold. 
Avlastningstilbudet som er i Skibotn omsorgssenter i dag, skal fortsatt driftes som i dag. Årlige 
driftskostnader er beregnet til 6,1 millioner kroner.

Alternativ 2 – omgjøring av disponibelt areal ved Åsen omsorgssenter (tilsvarende 2 rom)
Alternativet innebærer at to rom ved Åsen omsorgssenter omgjøres til pasientrom. Dette gjelder 
kontordel i ny del og bad som delvis benyttes som avlastningsrom i dag. Kontorene vil omgjøres 
til et stort pasientrom inkl. bad. Ramböll har vært på befaring og deretter gjort vurderinger av 
kostnader knyttet til dette alternativet. For å gjøre om dagens bad/avlastningsrom til pasientrom 
for korttidspasienter, vil det bli satt opp en lettvegg samt at det vil bli satt inn et nytt og større
vindu. Investeringskostnadene er beregnet til om lag kr 400 000. Årlige kapitalkostander vil 
være kr 30 000. Det er også lagt inn kostnader til økning i bemanningen på kvelden i helgene 
tilsvarende utgifter kr 239 200. Samlet årlig driftskostnad er beregnet til kr 270 000.

Alternativ 3 – Forsterking av hjemmetjenesten
Hjemmetjenesten har mulighet til å ta unna en del av presset for sykehjemsplasser. Alternativ 3
innebærer en økning av personale (tilsvarende ett årsverk) på dagtid i helg og delvis på 

Alder 2014 2016 2018 2020 2022 2024
41 – 50 240 238 219 222 208 197
51 – 60 291 279 258 246 244 243
61 – 66 212 193 190 189 180 154
67 – 80 227 265 311 331 350 391
81 – 100 61 70 79 86 94 99

SUM 1887 1869 1870 1865 1860 1849



ukedager. Dette innebærer at hjemmetjenesten kan utføre flere prosedyrer som ellers må gjøres 
på institusjon. Hvor stor grad av avlastning dette alternativet vil ha for presset på 
institusjonsplasser er usikkert. Dette vil sannsynligvis veksle over tid. De økte 
personalkostnadene på dette tiltaket er beregnet til kr 540 896 pr år.

Alternativ 4 – Kombinasjon av alternativene 2 og 3
Innebærer omgjøring av to rom på Åsen omsorgssenter til pasientrom, samt forsterke
hjemmetjenesten. Se beskrivelser under alternativene 2 og 3.

Alternativ 5 – Gjenåpning av Skibotn omsorgssenter for lette pasienter uten BPA-tjeneste
Pasientene som ble flyttet fra Skibotn omsorgssenter i forbindelse med midlertidig stenging var i 
hovedsak tungpleie sykehjemspasienter og demenspasienter med betydelig omsorgsbehov. Det 
er mulig å se for seg en annen type pasienter ved Skibotn omsorgssenter. Dette vil da være
”lettere” pasienter som klarer seg forholdsvis godt selv, tilsvarende et 
”tilsynshjem”/”gamlehjem”. Dette vil representere et nytt omsorgsnivå i Storfjord kommune. 
Nivået vil være over de tjenestene vi i dag gir til hjemmeboende gjennom hjemmetjenesten, og 
under ordinært sykehjemstilbud. Pasientene må være i forholdsvis god fysisk og psykisk form 
for å ha nytte av et slikt tilbud. Antallet som kan dra nytte av et slikt tilbud vil veksle. Slik det 
ser ut i dag vil vi ikke kunne fylle opp seks plasser her, men dette vil variere over tid.

Det er også mulig å flytte forebyggende tjeneste fra Hatteng til Skibotn omsorgssenter, som kan 
bidra til å gjøre en slik tjeneste mer robust. Dette vil imidlertid føre til noe mer kjøreutgifter da 
hjemmetjenesten kjører to ruter i indre del av kommunen/Vestersida og én i Skibotnområdet.

Alternativ 6 – Gjenåpning av Skibotn omsorgssenter for lette pasienter med BPA-tjeneste
I forbindelse med sak 44/13 i Formannskapet ble administrasjonen bedt om å utrede gjenåpning 
av Skibotn omsorgssenter med sambruk av tjenester til en eller flere brukere som utløser 
tilskudd for ressurskrevende tjenester. Dette er fulgt opp og det er gjennomført møte vdr. dette. 

I alternativet ligger det at BPA-tjenesten flyttes til Skibotn omsorgssenter og at to av rommene 
tilrettelegges som bolig. Personaltilbudet forblir som i dag, men personalressursene deles på natt 
og delvis på dag med andre som har korttidsopphold eller avlastning ved omsorgssenteret. Minst 
én av vaktene på dag og kveld forbeholdes utelukkende BPA-tjenesten. Ved flytting må det 
påregnes ekstra personalkostnader tilsvarende 1,5 årsverk som utgjør 718 372 kroner inkl sosiale 
kostnader. Det er stor usikkerhet rundt gjennomførbarheten i dette, da det i så fall må fattes nytt 
enkeltvedtak om endring i tjenestetilbud etter helse- og omsorgstjenesteloven. Et slikt vedtak
kan påklages.

Praktiske opplysninger vedrørende drift sykehjemsavdelingen og avklaring av spørsmål:

Romkapasitet
Det anses som mulig å utnytte kapasiteten maksimalt ved at nytt rom i ny del på Åsen (tidligere 
kontorer) kan benyttes som dobbeltrom for korttids- og avlastningspasienter ved behov for 
pasienter av samme kjønn. Det er også mulig å benytte det største rommet i ny del på Åsen 
omsorgssenter som dobbeltrom for korttids- og avlastningspasienter. Det samme er mulig ved 
gjenåpning av Skibotn omsorgssenter ved ett eller flere av rommene. Ved tilrettelegging for dusj 
i ny del på Åsen vil det også være anledning å ta i bruk fysioterapirommet i ekstraordinære 
tilfeller til korttidspasienter etter faglig vurdering.

Storfjord kommune har i dag 100 % enkeltrom ved sykehjemsavdelingen. Etter å ha sett til 
KOSTRA-tall for andel enkeltrom/bruk av dobbeltrom i andre kommuner viser dette: Troms 



84,9 % enkeltrom, tilsvarende tall for Karlsøy er 92,9 % enkeltrom, for Kåfjord 100 %
enkeltrom, kommunegruppe 6 har 85,5 % enkeltrom og landet for øvrig 77,5 % enkeltrom.

Vurdering av forhold knyttet til bemanning

Større enheter innenfor sykehjemsdrift er billigere å drifte enn mindre enheter. 

Å redusere antallet pasienter (gjelder ordinære sykehjemspasienter) fra for eksempel seks til 
tre/fire vil ikke ha merkbar effekt på bemanningen. Dette fordi funksjonsnivået på de pasientene 
som i dag mottar tjenester fra sykehjemsavdelingen er langt dårligere enn før, jfr. 
samhandlingsreformen. Det er gjort en faglig vurdering som tilsier at det ikke vil være mulig å 
drifte ordinære sykehjemsplasser tjenesten på en forsvarlig måte dersom bemanningen består av 
en person på dagtid, en på kveldstid og en på natt. Dette med begrunnelse i helsetilstanden til 
sykehjemspasientene i Storfjord kommune. Alternativ 5 og 6 redegjør for de muligheter som 
finnes i forhold til dette dersom senteret har ”lettere pasienter”.

Åsen omsorgssenter har i dag har seks personer på dagtid (tilsvarende 1:2,83 altså knapt tre 
pasienter pr ansatt), fem (1:3,4) på kveld, to (1:8,5) på natt i tillegg til fem (1:3,4) på dag og fire 
(1:4,25) på kveld i helgene. En reduksjon i antallet årsverk vil kun få effekt dersom antallet 
pasienter ved Åsen reduseres med minst tre/fire pasienter. Dette avhenger av helsetilstanden til 
pasientene. 

Åsen omsorgssenter er delt inn i to grupper, somatisk (11 rom) og skjermet/demens (6 rom). 
Demenspasientene har to personer bundet opp mot gruppen på dagtid i ukedager og helg. Derfor 
er somatiske pasienter (inkl. samhandlingspasientene) særlig sårbare i helgen da det er her 
bemanningen reduseres. I tilknytning til skjermet/demens er det fast personale for å forhindre 
uro og utagering og sørge for miljøtiltak.

Kjøkken ved Skibotn omsorgssenter

Kjøkkenet ved Skibotn omsorgssenter ble stengt i 2012 for å redusere driftskostnadene. I 
alternativ 1 ligger det ikke inne personellressurser til åpning av kjøkkenet. Ved eventuell 
gjenåpning av kjøkkenet må man beregne bemanning tilsvarende 1,4 årsverk tilsvarende kr 670 
420 (se vedlegg - beregnede lønnskostnader for en fagarbeider). Et alternativ til gjenåpning av 
kjøkkenet er å levere mat fra Skibotn rehabilitering eller fra Åsen slik det ble gjort da kjøkkenet 
ved Skibotn omsorgssenter ble stengt i 2012. Dette medfører økte driftskostnader sammenlignet 
med drifta i dag som ikke er kostnadsberegnet.

Ressurskrevende brukere
Alle kommuner som yter særlig ressurskrevende helse- og sosialtjenester til enkeltbrukere kan 
søke om delvis refusjon av disse utgiftene. Tilskuddet forvaltes av Helsedirektoratet. Refusjonen 
gjelder utelukkende lønnskostnader, og gis dersom kommunen har utgifter over innslagspunktet 
som i 2014 er satt til 1 010 000 kroner. Alle lønnskostnader utover dette refunderes med 77,5 %.

Det er nå fem brukere som mottar tjenester som utløser tilskudd ressurskrevende brukere, tre i 
PU-tjenesten, en i Forebyggende tjeneste og én bruker som mottar BPA-tjeneste ved 
Sykehjemsavdelingen. 

Økonomi og bemanning
Administrasjonen har av politikere fått forespørsel om å fremlegge oversikt over økonomiske 
besparelser i tilknytning til midlertidig stenging av Skibotn omsorgssenter. I det følgende er det 
flere tabeller som viser ulike besparelser.



Matkostnader:
Regnskapstall første halvår 2012 og 2013 vises i tabell under

2012 2013 Avvik

Kto 11151
Matvarer

Skibotn omsorgssenter 125 221 0
Åsen omsorgssenter 192 556 221 534
SUM 317 777 221 534 96 243

Kto. 11400 
Medisinske 
forbruksvarer

Skibotn omsorgssenter 25 654 0
Åsen omsorgssenter 105 185 120 442
SUM 130 839 120 442 10 397

Kto. 11140 
Medisiner

Skibotn omsorgssenter 24 940 0
Åsen omsorgssenter 86 878 78 913
SUM 111 818 78 913 32 905

Kto. 11300 
Telefon

Skibotn omsorgssenter 2 331 0
Åsen omsorgssenter 6 715 7 876
SUM 9 046 7 876 1 170

Kto 12090 
Medisinsk utstyr

Skibotn omsorgssenter 4 454 0
Åsen omsorgssenter 9 379 0
SUM 13 833 0 13 833

Sammenslåing av de to sykehjemmene har gitt besparelser knyttet til matkostnader, men også 
kostnader i forhold til medisinske forbruksvarer og medisiner. 

Nettobesparelser:
Nettobesparelse ved sykehjemsavdelingen sammenlignet med 2012 (fra januar til september), se 
tabell under

År Ansvar Regnskap pr 
september

2012

Åsen omsorgssenter - pleie (ansvar 373) 9 145 317
Skibotn omsorgssenter – pleie (ansvar 375) 6 081 258
Åsen omsorgssenter – driftsetaten (ansvar 773) 325 425
Skibotn omsorgssenter – driftsetaten (ansvar 775) 293 698
SUM 15 845 698

2013

Åsen omsorgssenter – pleie (ansvar 373) 12 270 579
Skibotn omsorgssenter –pleie (ansvar 375) 339 815
Åsen omsorgssenter – driftsetaten (ansvar 773) 308 414
Skibotn omsorgssenter – driftsetaten (ansvar 775) 109 516
SUM 13 028 324

Besparelser 2 817 374

Total besparelse fordelt på ni måneders drift er kr 2 817 374. Dette utgjør månedlig besparelse 
på kr 313 042. Det er viktig å merke seg at dette er nettotall og at det i 2012 lå inne inntekter på 
kr 1,5 millioner mer enn i 2013. Dette påvirker nettobesparelsen som kommunen får ved 
midlertidig stenging. Korrigert for forskjellen på inntekter i 2012 og 2013 utgjør 
totalbesparelsen kr 4 322 753 og månedlig besparelse utgjør kr 480 306. Se for øvrig tabell 
under



Besparelser korrigert for inntekter:

År Ansvar Regnskap pr 
september

2012

Åsen omsorgssenter – pleie  (ansvar 373) 11 499 011
Skibotn omsorgssenter – pleie (ansvar 375) 7 211 206
Åsen omsorgssenter – driftsetaten (ansvar 773) 325 425
Skibotn omsorgssenter – driftsetaten (ansvar 775) 293 698
SUM 19 329 340

2013

Åsen omsorgssenter – pleie (ansvar 373) 14 230 547
Skibotn omsorgssenter – pleie (ansvar 375) 352 923
Åsen omsorgssenter – driftsetaten (ansvar 773) 313 601
Skibotn omsorgssenter – driftsetaten (ansvar 775) 109 516
SUM 15 006 587

Besparelser 4 322 753

De regnskapsmessige besparelsene er noe lavere enn det estimatet som lå til grunn i kalkylene 
ved midlertidig stenging av Skibotn omsorgssenter. Mot slutten av året vil de riktige tallene 
kunne fremlegges, men dette viser de første 9 månedene. Årsakene til mindre besparelser i 
første del av året er hovedsakelig; 1) inntekter som var ført på første halvdel 2012 er ikke ført på 
første halvdel 2013 (gjelder egenbetaling, sykepengerefusjon og øvrig tilskudd). Dette er 
imidlertid rettet opp i tabell hvor kun utgiftene belyses, og 2) Det er benyttet noe mer personal 
enn hva som lå i de opprinnelige kalkylene på grunn av overføringen av personell fra Skibotn. 
Vi hadde flere folk enn stillingshjemler i første del av året. Dette stabiliseres nå etter 
nedbemanningsprosessen. Reduksjonen kommer særlig i løpet av høsten og total besparelse vil 
først kunne vises til mot slutten av året.

Vedrørende alternativer på lang sikt

Kommunestyret har i møte 19.12.2012, sak 99/12, vedtatt at det skal være ett sykehjem i 
Storfjord kommune. Prosessen i administrasjonen er pågående, men prosessen påvirkes noe av 
de nye opplysningene vedrørende oppskyllingshøyde fra fjellskred Nordnes. Administrasjonen 
har i den forbindelse rettet en skriftlig henvendelse til NVE og Fylkesmannen for å gjøre 
avklaringer rundt byggetomt etter de nye beregningene.

Arealdisponering:
Storfjord kommune har begrenset areal til disponering for fremtidig utvikling i kommunen. Ved 
arealdisponering må kommunen ta hensyn til oppskylling fra fjellskred Nordnes på den ene 
siden og på den andre siden mulig rasfare fra andre fjellpartier. Disse begrensningene er ikke 
formålstjenlig for kommunens videre aktivitet. Med hensyn til dette bør kommunens 
utfordringer vedrørende dette avklares med NVE og Fylkesmannen om fremtidig 
arealdisponering i Storfjord.     

Kapasitetsutfordringer for sykehjemspasienter:
Det er behov for å utrede flere mulige løsninger i fortsettelsen i oppfølgingen av vedtaket om ett 
sykehjem i kommunen. I løpet av 2014 vil løsningsforslag - for å møte kapasitetsutfordringene 
på lengre sikt - kunne fremlegges for politisk behandling.

Oppsummering:

Storfjord kommune er i en utfordrende økonomisk situasjon, noe som fører til at kommunen er 
avhengig av å finne alternativer som gir økonomisk handlingsrom, samtidig som tjenestekvalitet 
skal ha fokus. Ut fra alternativene som er forelagt, vil rådmannen anbefale at alternativ 2 følges 



på kort sikt. Dette gir økning i kapasiteten ved sykehjemsavdelingen ved Åsen, samtidig som det 
medfører begrenset økning i driftskostnadene.

Alternativene 3 og delvis 4 (øke bemanningen i hjemmetjenesten) kan gi positive effekter, men 
det er usikkert i dag i hvilken grad presset på sykehjemsavdelingen vil bli med et slikt tiltak.
Alternativene 5 og 6 representerer et nytt omsorgsnivå i Storfjord kommune. Dette vil ta unna 
for en del av behovet ved Sykehjemsavdelingen. Kostnadene avhenger av hvorvidt BPA-tjeneste
som utløser ressurskrevende tjenester også flyttes til Skibotn, noe som det er knyttet stor 
usikkerhet ved ift gjennomføring.



Kortsiktig løsning sykehjemsavdelingen - alternativer 
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 Konkrete endringsforslag Fordeler Ulemper Investeringskostnader Driftskostnader Romkapasitet totalt Plasskapasitet totalt 

1 Gjenåpning 
Skibotn 
omsorgssenter  

Gjenåpning av Skibotn 

omsorgssenter for ordinære 

sykehjemspasienter. Demens 

eller tungpleie. 

Benytter eksisterende 

bygningsmasse 
Større driftskostnader 0 

6 164 622 kroner 

(11,85 årsverk) 
23 rom Åsen/Skibotn 

26 plasser 

(Dobbeltrom for 

korttidspasienter i 

perioder ved behov) 

2 Omgjøring av 
disponibelt areal 
ved Åsen 
omsorgssenter 

Omgjøring av to rom til 

pasientrom ved Åsen 

omsorgssenter. 

Utnytter Åsen 

omsorgssenter bedre til 

minimalt økte 

driftskostnader 

 

 Noe 

investeringskostnader 

Omgjøring av 

kontorlokaler: 315 000 

inkl. MVA (tall fra 

Ramböll) 

Omgjøring av bad: 

42 000 inkl MVA (tall 

fra driftsetaten) Totalt 

357 500 kroner 

Ekstra bemanning på 

kveld i helgene 

(kortvakt) 239 200 

kroner (knapt 0,5 

årsverk) 

30 000 i 

kapitalkostnader pr år 

 

19 rom Åsen 

23 plasser 

(Dobbeltrom for 

korttidspasienter i 

perioder ved behov) 

3 Forsterking av 
hjemmetjenesten 

Økning med ett årsverk på 

dagtid (helg og delvis på 

ukedager). 

Minsker presset på 

institusjonsplasser, men 

antallet er usikkert 

 Økte kostnader 

hjemmetjenesten 
0 

540 896 kroner (1 

årsverk) 
17 rom Åsen 17 plasser 

4 Kombinasjon av 
2 og 3, omgjøring 
av Åsen, 
forsterking av 
hjemmetjenesten 

To nye rom på Åsen 

omsorgssenter (tilsv. 

alternativ 2) og forsterking av 

hjemmetjenesten (tilsv. 

alternativ 3) 

 Minsker presset på 

institusjonsplasser 

 Bedre 

kapasitetsutnyttelse av 

Åsen omsorgssenter 

 Økte driftskostnader 

 Støy i ombyggingsfasen 

for pasienter og ansatte 

 Noe 

investeringskostnader 

Omgjøring av 

kontorlokaler: 315 000 

inkl. MVA (tall fra 

Ramböll) 

Omgjøring av bad: 

42 000 inkl MVA (tall 

fra driftsetaten) Totalt 

357 500 kroner 

Ekstra bemanning 

helg og ekstra årsverk 

hjemmetjenesten 

780 096 kroner (1,5 

årsverk) 

19 rom Åsen 

23 plasser 

(Dobbeltrom for 

korttidspasienter i 

perioder ved behov) 

5 Gjenåpning av 
Skibotn 
omsorgssenter for 
«lette» pasienter 
uten BPA-tjeneste 

Gjenåpning Skibotn 

omsorgssenter tilsvarende en 

ansatt på dag, en ansatt på 

kveld og en ansatt på natt  

Minsker presset på 

institusjonsplasser, men 

antallet er usikkert 

 Økte driftskostnader 

 
0 

3 147 101 kroner (5,1 

årsverk) 
23 rom Åsen/Skibotn 

26 plasser 

(Dobbeltrom for 

korttidspasienter i 

perioder ved behov) 

6 Gjenåpning av 
Skibotn 
omsorgssenter for 
«lette» pasienter 
med BPA-tjeneste 

Flytting av bruker som mottar 

brukerstyrt personlig assistent 

(BPA), gjenåpning av 

Skibotn omsorgssenter for 

«lette brukere» 

 Kostnadseffektiv 

tjeneste 

 God ressursutnyttelse i 

tjenesten 

 Lang prosess da nytt 

enkeltvedtak må fattes 

 Stor usikkerhet knyttet 

til gjennomføring 

Mindre kostnader i 

forbindelse med 

flytting og 

tilrettelegging av 

boligtilbud 

718 372 (1,5 årsverk) 

21 rom (BPA 

benytter to rom) 

Åsen/Skibotn 

24 plasser 

(Dobbeltrom for 

korttidspasienter i 

perioder ved behov) 
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Storfjord kommune

9046 Oteren

Vurdering av utvidelse av Skibotn omsorgssenter - avklaring av byggetomtas
sikkerhet mot naturpåkjenninger — Fylkesmannens vurdering.

Fylkesmannen viser til henvendelse av 05.februar 2013 fra Storfjord konmiune, vedrørende
søknad om utvidelse av Skibotn omsorgssenter med inntil 20 nye beboerrom, samt som tiltak
innenfor definert evakueringsområde for flodbølge — Nordnesfiellet, Kåfjord kommune.

I henhold til Byggeteknisk forskrift § 7-4, defineres utvidelsen av Skibotn omsorgssenter
innenfor høyeste sikkerhetsklasse, hvor et slikt bygg skal plasseres over en forventet
oppskyllingshøyde etter et fjellskred.

I Storfjord kommune sin vurdering av byggetomta, vises det også til kravene i Byggeteknisk
forskrift § 20-1, søknadspliktig tiltak og § 28-1, sikker byggegrunn.

Storfiord kommune redegjør for at omsorgssentret pr. i dag ligger på kote 5, og at en ønsket
utvidelse av omsorgssentret vil bli plassert på kote 6. En forventet oppskyllingshøyde etter
fiellskred fra Nordnes er for Skibotn området satt til inntil 5 meter ved et verst tenkelig
scenario. Vi viser til NGI sin rapport av 20071677-1 av 2008.

NVE har gitt følgende uttalelse til søknad om bruksendring fra skole til barnehage ved
Oksevik skole, Lyngen kommune:

«NVE har i sitt svar til Lyngen kommune av 17. desember 2012, og til søknad om
bruksendring av Oksvik skole, stadfestet at antatt volum for Nordnesfjellet, er beregnet til 10-
12 mill. m3. Dette er en dimensjonerende faktor for beregning av oppskyllingshøyde, slik som
vist i rapporten til NGI. Imidlertid er det knyttet stor usikkerhet til volumberegningen av
Nordnesfjellet samt at ny beregningsmetode for oppskyllingshøyde er utviklet og høyst
sannsynlig vil redusere oppskyllingshøyde som først antatt.

NVE har konkludert med at de ikke vil påklage en eventuell søknad om bruksendring av
Oksvik skole med bakgrunn i de usikkerhetsmomenter beregningsmodeller og fastsettelse av
oppskyllingshøyde i realiteten er. Videre at en tilfredsstillende beregning av fjellets volum og
en ny beregning av påfølgende oppskyllingshøyde vil bli utført innen rimelig tid».

Fylkesmannen bemerker at plasseringen av Skibotn omsorgssenter pr. i dag ligger på kote 5
og at utvidelsen er foreslått til kote 6. Vi legger til at som forutsetning for at en søknad om

Fylkeshuset, Strandvegen 13 Telefon: 77 64 20 00 postmottak@fmtr.no
Postboks 6105, 9291 Tromsø Telefaks: 77 64 21 39 www.fylkesmannen.no/troms
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utvidelse ikke skal bli påklaget av Fylkesmannen, skal bestemmelsen i Byggeteknisk forskrift
§ 7-4 a-e være oppfylt. Dette innebærer blant annet at faktorer som sanntids overvåkning,
tilfredsstillende varsling og beredskapsplan med evakueringsplan skal være etablert, øvet og
rullert med tilfredsstillende intervall.

Fylkesmannen vil ikke påklage en eventuell søknad fra Storfjord kommune om utvidelse av
Skibotn omsorgssenter under forutsetning av at kravene i Byggeteknisk forskrift § 7-4 pkt. a-e
er oppfylt.

Fylkesmannen kan ikke se at andre hensyn blir berørt i saken, og stiller seg til rådighet for
spørsmål og drøftinger om det er behov for det.

,../Med vennlig hilsen

.
,

Per Elvestad
avdelingsdirektør

Sti ore Rennemo

rådgiver

Kopi til:
NVE region Nord Kongensgate 14-18 8514 Narvik
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Sammendrag 
I Troms fylke er det påvist en rekke mulig ustabile fjellpartier. På Nordnesfjellet i 
Lyngen kommune har NGU foretatt detaljkartlegging over flere år. NGI gjorde i 2008 
beregninger av flodbølger og påfølgende oppskyllinger ved 13 lokasjoner for mulige 
skred fra Nordnes på 7 og 11 millioner m3, se NGI (2008a).  I 2010 gjorde NGI en 
grovanalyse for et skred på 22 millioner m3, se NGI (2010). Bakgrunnen for denne 
analysen var å kartlegge hvilke områder som burde undersøkes ved hjelp av nyere og 
forbedrede oppskyllingsberegninger. Et volum på 22 millioner m3 tilsvarer det totale 
volumet som antas å være i bevegelse. Det mest sannsynlige volumet som kan gli ut 
er nå anslått til å være 11 millioner m3. 
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NGI har fått i oppdrag av Nordnorsk Fjellovervåkning v/Roald Elvenes (på vegne av 
kommunene Kåfjord, Nordreisa, Lyngen og Storfjord) å gjøre detaljerte beregninger 
for oppskylling av flodbølger etter et potensielt skred på 11 millioner m3 fra 
Nordnesfjellet (se Figur 1). 
  
Etter anbefaling fra NVE og Fylkesmannen i Troms, skal det i oppskyllings- og 
hastighetsberegningene tas hensyn til antatt framtidig havnivåstigning. Tillegget på 
havnivået estimert for 2010 – 2100 er beskrevet av DSB (2009). Ut fra dette er det i 
analysen gitt et tillegg for fremtidig havnivåstigning på 0,7 m (dvs. 0,7 m over dagens 
middelvannstand). 
 
Oppskyllingsberegninger er gjort i totalt 31 områder (eller lokasjoner). Alle 
beregninger er gjort med et framtidig økt havnivå på +0.7 m. I tabell 1 presenteres 
hovedresultatene fra disse beregningene. Minimum- og maksimumsverdiene er 
lågeste og høyeste verdi (høyde) på oppskyllingslinjen for hvert område målt ut fra 
dagens havnivå. Ankomsttiden er tiden fra skredet går i fjorden til overflate-
hevningen er over 10 cm et sted i beregningsområdet (uansett hvor). Sammen med 
denne rapporten vil det bli levert oppskyllingslinjer til implementering i GIS for 
faresonering. I siste kolonne i Tabell 1 vises hvilke data som er brukt på land i opp-
skyllingsberegningene, se avsnitt 4.1 over. For områdene der det er brukt grove data, 
vil oppskyllingslinjene ikke kunne brukes direkte i detaljert kartlegging av faresoner. 
Man må i disse tilfellene bruke høydene i oppskyllingslinjene sammen med 
kommunens kartgrunnlag for å vurdere hvilke deler som ligger i eller utenfor 
faresonen. Som man ser av tabellen er det til dels store variasjoner i oppskyllings-
høyder innenfor hvert enkelt beregningsområde. Den maksimale verdien kan være 
veldig lokal. Med de nye resultatene får man en bedre beskrivelse av fordelingen av 
oppskyllingshøydene for hver lokasjon, og ikke bare et enkelt tall. 
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Tabell 1: Høyeste og laveste verdier som er målt langs oppskyllingslinjen for alle 31 
områder. Høydene referer til dagens havnivå. Beregningene er gjort med et framtidig 
havnivå på 0.7 m høyere enn dagens. I tillegg vises ankomsttider, samt hva slags type 
data som er brukt på land (grove "G" eller fine "F", se tekst). 

Lokasjon Navn Oppskylling Ankomst Grove/fine 
data Min [m] Maks [m] [minutter] 

1 Koppangen 2 7 5 G 
2 Årøybukt 2 14 3 F 
3 Elvejorda 5 36 2 F 
4 Lyngseidet 6 33 2 F 
5 Karnes 4 24 3 F 
6 Kjeldnes 4 19 3 F 
7 Pollneset 4 21 3 F 
8 Lyngspollen 3 7 8 F 
9 Furuflaten 4 11 7 F 

10 Rasteby 3 8 8 F 
11 Elvenes 2 6 10 F 
12 Elvevollen 2 7 15 F 
13 Oteren 2 6 24 G 
14 Horsnes-Elsnes 3 6 13 F 
15 Skibotn 3 10 9 F 
16 Forraneset 3 15 5 F 
17 Brattvoll 11 31 2 F 
18 Indre-Nordnes 19 46 <1 G 
19 Nordnesodden 14 46 <1 G 
20 Manndalen 3 11 5 G 
21 Skarvdalen 3 3 7 G 
22 Birtavarre 3 6 12 F 
23 Trollvik 3 4 8 F 
24 Langneset-Strand 3 5 6 G 
25 Strand 5 13 4 F 
26 Olderdalen 6 17 3 G 
27 Nordmannvik 3 17 4 F 
28 Strandli-Engeneset 3 8 5 F 
29 Djupvik 3 5 6 F 
30 Spakenes 2 5 8 G 
31 Hamnes 2 5 13 G 
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1 Innledning  

1.1 Bakgrunn 

I Troms fylke er det påvist en rekke mulig ustabile fjellpartier. På Nordnesfjellet i 
Lyngen kommune har NGU foretatt detaljkartlegging over flere år. NGI gjorde i 
2008 beregninger av flodbølger og påfølgende oppskyllinger ved 13 lokasjoner for 
mulige skred fra Nordnes på 7 og 11 millioner m3, se NGI (2008a).  I 2010 gjorde 
NGI en grovanalyse for et skred på 22 millioner m3, se NGI (2010). Bakgrunnen 
for denne analysen var å kartlegge hvilke områder som burde undersøkes ved hjelp 
av nyere og forbedrede oppskyllingsberegninger. Et volum på 22 millioner m3 

tilsvarer det totale volumet som antas å være i bevegelse. Det mest sannsynlige 
volumet som kan gli ut er nå anslått til å være 11 millioner m3. 
 
NGI har fått i oppdrag av Nordnorsk Fjellovervåkning v/Roald Elvenes (på vegne 
av kommunene Kåfjord, Nordreisa, Lyngen og Storfjord) å gjøre detaljerte 
beregninger for oppskylling av flodbølger etter et potensielt skred på 
11 millioner m3 fra Nordnesfjellet (se Figur 1). 
  
Etter anbefaling fra NVE og Fylkesmannen i Troms, skal det i oppskyllings- og 
hastighetsberegningene tas hensyn til antatt framtidig havnivåstigning. Tillegget på 
havnivået estimert for 2010 – 2100 er beskrevet av DSB (2009). Ut fra dette er det 
i analysen gitt et tillegg for fremtidig havnivåstigning på 0,7 m (dvs. 0,7 m over 
dagens middelvannstand). 
 
I forbindelse med NGI’s beregninger i 2008 ble skredområdet og de antatt mest 
utsatte steder for oppskylling besiktiget vha. helikopter og båt 28. september 2007. 
For fotos og mer detaljer fra denne befaringen, se NGI (2008a).  
 
Parametrene for skredet på 11 millioner m3 (volum, form og lokalitet) er gitt av 
NGU (2007) og NGU (2009). 
 
Det er ikke lagt inn noen sikkerhetsmargin i de beregnede oppskyllingshøydene. 
Verdiene er heller ikke å betrakte som ekstremverdier utover det som kommer til 
uttrykk gjennom skredvolumene. Oppskyllingshøydene presentert i denne 
rapporten har ikke tatt hensyn til mulig sammenfall med høyvann (hyppig hendelse) 
eller springflo (sjelden hendelse). Høyeste astronomiske tidevann (HAT) er for 
Tromsø 155 cm over middelvannstand (se Statens Kartverk http://vannstand..no). 
 
Se for øvrig Vedlegg A for detaljerte resultater og Vedlegg B for en nærmere 
beskrivelse av flodbølger generert av fjellskred. Se også om beregningsmodellene 
i Vedlegg C, samt konvergenstest i Vedlegg D.  
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Figur 1: Kart over beregningsområdet og stedsnavn det er henvist til i denne 
rapporten. Skredområdet er markert med gult. 

 
1.2 Anvendte begreper og metoder 

Med overflatehevning menes bølgetoppens høyde over stillevannstand (likevekts-
nivå), mens bølgehøyde er definert som høydeforskjellen mellom bølgetopp og 
bølgedal. Disse begrepene benyttes for å beskrive bølger i åpent vann. I 
oppskyllingssonene benyttes begrepet oppskyllingslinje for den linjen som kan 
trekkes på land for å vise hvor langt innover vannet har nådd under oppskylling. 
Videre brukes her også strømningsdybde (høyde over terrenget i ethvert punkt) og 
oppskyllingshøyde (høyde over likevektsnivå langs oppskyllingslinje). Vannivå 
brukes på høyden av vannet mellom oppskyllingslinje og strandlinje, målt ut fra 
middelvannstand. For vannbevegelse brukes partikkelhastighet for å beskrive hvor 
fort vannet beveger seg både i åpent vann og under oppskylling. Det er verdt å 
merke seg at partikkelhastighet (strømhastigheten) ikke er det samme som 
hastigheten bølgene forplanter seg med. Maksimale verdier for ovennevnte 
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størrelser beregnes ved å ta ut høyeste oppnådde verdi i hvert punkt i løpet av 
beregningstiden.  
 
 
2 Kort beskrivelse av Lyngen, Storfjorden og Kåfjorden 

Fjorden Lyngen strekker seg omtrent 75 km sørover fra Lyngenhalvøya og Uløya 
som omkranser fjorden på hver sin side i nord til Storfjorden innerst i sør, se Figur 1.  
De dypeste områdene på ca. 250 m ligger nord for Nordnes. Dypet mellom 
Nordnesfjellet og Lyngseidet ligger på 200-250 m og avtar ganske jevnt sørover.  
 
Langs vestsiden av Lyngen fra Lyngseidet og sørover til Kvalvikneset er det 
grunnere enn 40 m opptil 2-3 km fra land. Øst for Lyngseidet er det flere holmer, 
skjær og grunne områder. Omtrent midtveis mellom Lyngseidet og skredområdet 
ligger Nortasgrunnen. Denne strekker seg NØ-SV og er ca 1.5 km lang. Dypet her 
er mindre enn 6-7 m. Alle disse grunnene vil kunne føre til reduserte bølgehøyder i 
områdene innenfor som et resultat av bølgebrytning. 
 
Dypet mellom Nordnesodden og Olderdalen går ned til rundt 200 m. Innover i 
Kåfjorden avtar også dypet, men her med terskler utenfor Manndalsklubben og 
Båneset. 
 
Inn mot Skibotn, Storfjorden, Manndalen og Birtavarre er det større grunne områder 
som delvis ligger tørt under lavvann (tørrfallsområder). 
 
 
3 Skredberegninger 

Skredområdet på nordre Nordnesfjellet, som er beskrevet av NGU (2007) og 
oppdatert gjennom NGU (2009), kan deles opp i to mindre områder, se Figur 2. 
Disse to kalles for scenario 1a (7 millioner m3) og scenario 1b (4 millioner m3). 
Scenario 2 inntreffer om både 1a og 1b løsner samtidig med et samlet volum på 11 
millioner m3. Større områder ved nordre Nordnes viser også tegn på bevegelse, men 
det er mindre sannsynlig at hele denne delen av fjellsiden glir ut. For denne 
rapporten er scenario 2 anvendt for de detaljerte oppskyllingsberegningene. 
Dimensjoner, utløpsdistanser og hastigheter for dette scenarioet på 11 millioner m3 
er oppsummert i Tabell 2. For foto av skredområdene se NGI (2008a).  
 
De antatte skredmassene ligger mellom 485 og 690 m.o.h. En gjennomsnittlig 
tykkelse for skredområdet før det løsner er ca. 130 m. Når skredmassene settes i 
bevegelse vil oppstuvning i fronten kombinert med oppsprekking kunne føre til at 
tykkelsen øker samtidig som strekking vil kunne føre til at tykkelsen avtar. 
Skredbanen er her relativt bratt (ca. 45o), noe som normalt medfører en slakere front 
og større grad av strekking. Strekkingen vil trolig forsterkes ytterligere fordi skredet 
har relativt lang vei å gå, både før det når fjorden og videre utover langs bunnen. 
Videre vil skredet bre seg mer ut til sidene enn vanlig fordi tykkelsen er stor i 
forhold til tverrsnitts arealet. Også dette reduserer tykkelsen. Samlet sett antar vi at 

 
   



 
  

Dokumentnr.: 20130206-01-R 
Dato: 2013-08-30 
Side: 10  

skredtykkelsen for begge scenarier er redusert til maksimum 100 m når skredene 
treffer vannet. Denne tykkelsen er benyttet i det forenklede” blokk-skredet” i bølge-
modellen.  
 
I bølgemodellen omgjøres skredet til en avrundet rektangulær boks med 
dimensjoner som gjenspeiler en antatt form på skredet når det går i vannet.  
 
Beregning av hastighetsforløpet for skredet er gjort ved hjelp av en energilinje 
tilnærming, se NGI (2010). Hastigheten er beregnet til 66 m/s i det skredet treffer 
vannet, se Figur 3. Undersjøisk utløp er antatt å være ca. 1500 m, mens det totale 
utløpet er ca. 2100 m. 
 

 

Figur 2: Skredscenarioer fra Nordnes. Scenario 2, som tilsvarer skredet som er 
anvendt i denne rapporten, dekker hele det fargede området, mens 1a er kun den 
øverste delen av dette. 
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Figur 3: Beregnet hastighetsprofil for skredet (rød linje, venstre akse) og 
terrengprofil (svart linje, høyre akse).  

 

Tabell 2: Dimensjoner og hastighet i det skredet treffer vannet samt  undersjøisk 
utløpsdistanse for de to scenarioene.  

Volum* 
(mill. m3) 

Lengde 
(m) 

Bredde 
(m) 

Tykkelse 
(m) 

Undersjøisk 
utløpsdistanse 

(m) 

Treff 
hastighet 

(m/s) 
11 180 360 100 1480 66 

* Volumet av skredet i regnemodellen blir noe større enn produktet av lengde, 
bredde og tykkelse som følge av en glatting/avrunding av skredet påkrevd for 
beregningene.  
 
 
4 Bølgeberegninger 

Beregningene er gjort i to steg. I det første steget modelleres bølgeutbredelsen fra 
der skredet går i fjorden ved Nordnes fram til de ulike områdene hvor oppskyllingen 
skal beregnes. I det andre steget modelleres bølgenes bevegelse inn mot strandlinjen 
samt oppskyllingen innover tørt land. Det er to ulike beregningsmodeller som 
brukes i disse to stegene, henholdsvis GloBouss og MOST. For detaljer om disse 
beregningsmodellene, se Vedlegg C. 
 
Den største usikkerheten i beregningene er knyttet til formen og volumet et 
eventuelt skred fra Nordnes vil ha når det treffer vannet. Fra bølgene er dannet gir 
beregningsmodellene derimot et sikrere bilde av hendelsesforløpet.  
 
4.1 Om beregningsområdet 

Beregningsområdet dekker et areal på ca. 38 km x 66 km, se Figur 4. Området 
inkluderer Lyngen, Kåfjorden og Storfjorden. Terrengdata og dybdedata er 
framskaffet av NGI og NGU. Dybdedataene fra NGU er basert på Sjøkartverkets 
data med en oppløsning på 25 m x 25 m og 50 m x 50 m (begge ekstrahert fra 
datasett fra FFI i 3m x 3m), og nye data innsamlet ved hjelp av interferometrisk 
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sonar. På grunnere enn 40 m dyp finnes generelt kun 50 m x 50 m oppløsning, 
bortsett fra enkelte områder der NGU har målt opp med ca. 5 m x 5 m oppløsning. 
NGU har sammenstilt disse datasettene, og for bølgeberegningene er denne 
sammenstillingen gjort med en oppløsning på 25 m x 25 m. I noen grunne områder 
har det manglet data. Vi har ut fra data fra sjøkart i skala 1:50 000 funnet at et dyp 
på 5 m vil være representativt her. For Rotsundet og de siste 3-4 km inn mot 
Birtavarre hvor dataene fra NGU ikke hadde dybdeverdier, har vi anvendt et 
datasett innkjøpt av NGI fra Geodatasenteret AS.  
 
Modellene for detaljerte beregninger av oppskyllingen av flodbølgen krever høy 
oppløsning. For at disse beregningene skal kunne gjennomføres uten bruk av 
ekstremt kraftige datamaskiner, deles områdene opp i tilpassede områder hvor hvert 
enkelt område beregnes for seg. Totalt har vi i våre beregninger brukt 31 slike 
mindre delområder. I Figur 4 er alle disse områdene inntegnet og nummerert. For 
disse områdene har vi som utgangspunkt anvendt de best tilgjengelige dataene 
kommunene har tilgang til. Disse er lastet ned via Norge Digitalt. For noen 
lokasjoner dekket de fine dataene kun deler av beregningsområdet. Da disse så ble 
sammenstilt med grove data for de områdene som fine dataene ikke dekket, fikk vi 
for noen områder en terrengmodell som inneholdt falske bratte skrenter osv. Siden 
dette i stor grad ville påvirke beregningene (refleksjon og instabilitet i modellene), 
måtte vi her benytte data som kun var basert på de grove dataene. Hva slags type 
data som er brukt for det enkelte beregningsområde er angitt i Tabell 3, side 16. 
 
4.2 Bølgeutbredelse 

Bølger etter skred i en fjord blir påvirket av både dybdeforhold og bredde på 
fjorden. Hastigheten slike bølger beveger seg med avhenger av hvor dyp fjorden er. 
Dess grunnere fjorden er, dess langsommere beveger bølgene seg. Det betyr at når 
en bølge beveger seg inn mot grunnere vann, vil fronten av bølgen bevege seg 
langsommere enn halen. Bølgen vil dermed bli kortere og samtidig også høyere. 
Blir bølgen høy nok i forhold til vanndypet vil bølgen til slutt kunne bryte. 
Tilsvarende vil bølger som beveger seg fra grunnere mot dypere vann bli strukket, 
og høyden reduseres.  
 
Når fjorden smalner inn vil også bølgene bli høyere, mens der fjorden vider seg ut 
vil bølgene reduseres. I en idealisert fjord med samme bredde og dyp hele veien, 
kan man noe forenklet si at bølgene vil bevege seg uten å endre form eller høyde. 
Reduksjonen i bølgehøyden vil derfor komme av at bølgene beveger seg ut i en 
dypere eller videre del av fjorden, eller at bølgene brer seg ut i flere fjordarmer.  
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Figur 4: Batymetri og topografi for beregningsområdet. Dypet er vist i meter. Her 
er også alle beregningsområder for de detaljerte oppskyllingsberegningene lagt inn 
(bokser nummerert 1-31).  

 
Utenfor skredområdet blir høyden på de ledende bølgene over 100 m, mens de siden 
avtar på grunn av radiell spredning og økende dyp. I fjorden utenfor Lyngseidet er 
de ledende bølgene 10 m, mens de reduseres videre på tur sør- og nordover. Utenfor 
Skibotn og Oteren er høyden på bølgene 1.5 m. I fjordkrysset nord for 
Nordnesodden er høyden 3 m, mens beregningene viser en høyde på 2.5 m utenfor 
Birtavarre. Helt nord utenfor Uløya/Hamnes i den dype delen av fjorden er høyden 
0.5 m. Oppgitte høyder er tatt ut før bølgene i for stor grad har blitt amplifisert som 
følge av grunnere vann inn mot strandsonen.  
 
Ankomsttider for hele området er vist i minutter i Figur 5. 
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Figur 5: Ankomsttid i minutter etter at skredet har gått i fjorden. Skredområdet er 
markert med et gult punkt. 

 
4.3 Generelt om oppskylling av flodbølger 

Det er flere faktorer som bestemmer oppskyllingen ved en lokasjon. De viktigste 
er: 

• Lengde, høyde og retning på innkommende bølge 
• Bølgetype/bølgeform 
• Dybdeforholdene utenfor lokasjonen  
• Terrenget (spesielt helningen og om det er en bukt eller et nes, osv.) i 

oppskyllingsområdet  
• Friksjon og obstruksjoner (hvor lett vannet kan bevege seg inn over land, 

grovere underlag gir høyere friksjon) 
 
Størst amplifikasjon får vi der både terrenget i oppskyllingsområdet samt sjøbunnen 
utenfor er slak, samt at bølgene beveger seg vinkelrett på stranda og ”fanges” av 
terrenget, slik som innerst i en fjord eller i en bukt. Lavest oppskylling (det vil si 
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mindre forsterkning av bølgene under oppskylling) får vi når bølgene beveger seg 
langs strandlinjen og spesielt der terrenget er bratt. Når en bølge beveger seg rett 
mot en vertikal vegg (loddrett fjellside) vil bølgen reflekteres og oppskyllingen vil 
typisk nå dobbelt så høyt som bølgen utenfor. Store lokale variasjoner ved 
oppskylling kan oppstå avhengig av terreng, dybdeforhold, bygninger og infra-
struktur, osv.   
 
MOST modellen som er anvendt for beregning av oppskyllingen leser inn data fra 
bølgemodellen GloBouss. Resultatene som er presentert under er basert på 
beregninger gjort på tre forskjellige nivåer med stadig finere gitteroppløsning fra 
80 m på det første nivået, via 40 m, ned til 10 m. Beregningene er gjort for ledende 
bølger, det vil si inntil ca. 10 minutter etter at første bølge når oppskyllingsområdet. 
Modellen dekker også bølgefenomener som brytning. 
 
4.4 Oppskylling – resultater 

Oppskyllingsberegninger er gjort i totalt 31 områder (eller lokasjoner) som 
beskrevet over. Alle beregninger er gjort med et framtidig økt havnivå på +0.7 m. I 
Tabell 3 presenteres hovedresultatene fra disse beregningene. Minimum- og 
maksimumsverdiene er lågeste og høyeste verdi (høyde) på oppskyllingslinjen for 
hvert område målt ut fra dagens havnivå. Ankomsttiden er tiden fra skredet går i 
fjorden til overflatehevningen er over 10 cm et sted i beregningsområdet (uansett 
hvor). Sammen med denne rapporten vil det bli levert oppskyllingslinjer til 
implementering i GIS for faresonering. I siste kolonne i Tabell 3 vises hvilke data 
som er brukt på land i oppskyllingsberegningene, se avsnitt 4.1 over. For områdene 
der det er brukt grove data, vil oppskyllingslinjene ikke kunne brukes direkte i 
detaljert kartlegging av faresoner. Man må i disse tilfellene bruke høydene i 
oppskyllingslinjene sammen med kommunens kartgrunnlag for å vurdere hvilke 
deler som ligger i eller utenfor faresonen. Som man ser av tabellen er det til dels 
store variasjoner i oppskyllingshøyder innenfor hvert enkelt beregningsområde. 
 
I Figur 6 er maksimal overflatehevning (i fjorden) og maksimalt vannivå (på land) 
sammenstilt for alle 31 områder, mens i Figur 7 er det samme resultatet ekstrahert 
langs oppskyllingslinjene rundt i hele fjorden. 
 
I Figur 8 og Figur 9 er detaljene fra beregningene ved Lyngseidet vist. Det som er 
spesielt med Lyngseidet, er at de grunne områdene utenfor (Nortasgrunnen, se NGI 
2008a) medfører brytning av bølgene, slik at oppskyllingen blir kraftig redusert. 
Den høyeste oppskyllingsverdien (markert med rød stjerne i figurene) er 33 m 
(lengst nord-øst i beregningsområdet). Fargen på oppskyllingslinjen i Figur 8 viser 
hvordan høyden på denne varierer mellom 6 m og 33 m. Tallverdiene langs linjen 
er høyden for noen vilkårlige punkter.  Den maksimale vannivået (på land) i 
beregningsområdet for Lyngseidet varierer fra over 20 m lengst nord-øst til ca. 2 m 
i den østre delen av bukta i nord (Råttenvika). I Lyngseidet er den maksimale 
vannivået opp til 6-7 m nærmest strandlinjen. 
  
Detaljer fra alle beregningsområdene er presentert i Vedlegg A 
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Tabell 3: Høyeste og laveste verdier som er målt langs oppskyllingslinjen for alle 
31 områder. Høydene referer til dagens havnivå. Beregningene er gjort med et 
framtidig havnivå på 0.7 m høyere enn dagens. I tillegg vises ankomsttider, samt 
hva slags type data som er brukt på land (grove "G" eller fine "F", se tekst). 

Lokasjon Navn 
Oppskylling Ankomst Grove/fine 

data Min [m] Maks [m] [minutter] 
1 Koppangen 2 7 5 G 
2 Årøybukt 2 14 3 F 
3 Elvejorda 5 36 2 F 
4 Lyngseidet 6 33 2 F 
5 Karnes 4 24 3 F 
6 Kjeldnes 4 19 3 F 
7 Pollneset 4 21 3 F 
8 Lyngspollen 3 7 8 F 
9 Furuflaten 4 11 7 F 

10 Rasteby 3 8 8 F 
11 Elvenes 2 6 10 F 
12 Elvevollen 2 7 15 F 
13 Oteren 2 6 24 G 
14 Horsnes-Elsnes 3 6 13 F 
15 Skibotn 3 10 9 F 
16 Forraneset 3 15 5 F 
17 Brattvoll 11 31 2 F 
18 Indre-Nordnes 19 46 <1 G 
19 Nordnesodden 14 46 <1 G 
20 Manndalen 3 11 5 G 
21 Skarvdalen 3 3 7 G 
22 Birtavarre 3 6 12 F 
23 Trollvik 3 4 8 F 
24 Langneset-Strand 3 5 6 G 
25 Strand 5 13 4 F 
26 Olderdalen 6 17 3 G 
27 Nordmannvik 3 17 4 F 
28 Strandli-Engeneset 3 8 5 F 
29 Djupvik 3 5 6 F 
30 Spakenes 2 5 8 G 
31 Hamnes 2 5 13 G 
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Figur 6: Maksimal overflateheving i fjorden og maksimalt vannivå på land under 
oppskylling for alle 31 beregningsområder for oppskylling. I beregningene er det 
tatt hensyn til en havnivåstigning på 0.7 m. Verdiene i figuren refererer til dagens 
havnivå. 
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Figur 7: Høyde på oppskyllingslinjen for hele beregningsområdet (logaritmisk 
skala). I beregningene er det tatt hensyn til en havnivåstigning på 0.7 m. Verdiene 
i figuren refererer til dagens havnivå. 
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Figur 8: Øverst: Maksimal overflateheving (i fjorden) og maksimalt vannivå (på 
land) under oppskylling for området ved Lyngseidet. Nederst: Høyde på 
oppskyllingslinjen. Numrene henviser til tilfeldige høyder på linjen over dagens 
havnivå, ikke nødvendigvis maksimums- eller minimumsverdier. I beregningene er 
det tatt hensyn til en havnivåstigning på 0.7 m. Verdiene i figuren refererer til 
dagens havnivå. Rød stjerne viser høyeste verdi for hele beregningsområdet som 
det refereres til i Tabell 3. 
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Figur 9: Maksimal strømningsdybde for området ved Lyngseidet (og nordover). I 
beregningene er det tatt hensyn til en havnivåstigning på 0.7 m. 

 
4.5 Sammenligning med tidligere resultater 

Beregningene som ble gjort i NGI (2008a) er basert på samme skredsenario som i 
denne rapporten. Hastigheten av skredet er nå regnet ut på en forbedret måte, noe 
som har gitt noe høyere bølger. Videre så ble oppskyllingen i NGI (2008a) beregnet 
analytisk/empirisk beregning langs snitt mot land. Dagens oppskyllingsmodell tar 
hensyn til både brytning og ikke-lineariteter og gir et detaljert bilde over hele 
området som vurderes (med 3D effekter). I NGI (2008a) ble brytningen i fjorden 
inkludert kun utenfor Lyngseidet og verken videre innover mot land eller inntil 10 
km sørover hvor brytning ser ut til å oppstå. I Tabell 4 vises en sammenligning 
mellom de nye resultatene og resultatene fra NGI (2008a). Det kan se ut som at 
mangel på brytning i modelleringen (NGI 2008a) er en viktig grunn til avviket 
mellom resultatene for Råttenvik i nord til og med Kvalvik i sør. Det er også verdt 
å merke seg at 3D effekter som fokusering i bukter og fjordbunner ikke er tatt 
hensyn til i NGI (2008a). Dette kan være en forklaring på at de nye beregningene 
gir høyere verdier for lokasjonene der fokusering inntreffer (Skibotn, Oteren, 
Manndalen, Birtavarre). 
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Tabell 4: Sammenligning av nye oppskyllingshøyder med resultatene fra NGI 
(2008a). 

Sted NGI (2008a) Nye 
Råttenvik 25-35 12 
Lyngseidet 25-45 20 
Karnes 30-45 15 
Oksevik 20-25 10 
Kjeldnes 12-18 10 
Kvalvik 10-18 10 
Sandvika 10 8 
Furuflaten 9 10 
Skibotn 5 8 
Oteren 3 6 
Olderdalen 10 10 
Manndalen 4 6 
Birtavarre 3 6 
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Appendix A

Detaljert analyse

A.1 Introduksjon

I dette vedlegget beskrives detaljene fra beregningene som er gjennomf�rt for de 31 lokasjonene
i Lyngen, se Figur A.1.
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Figure A.1: Navn p�a steder nevnt i rapporten (venstre) og oversikt over alle beregningsomr�ader
(h�yre). Skredomr�adet er markert med et gult punkt.

A.2 Resultater for 31 lokasjoner i Lyngen

I denne delen av rapporten vises detaljerte resultater for alle beregningsomdr�ader. I alle �gurer
er det plassert en r�d stjerne. Denne viser hvor den h�yeste verdien som er m�alt for hvert
enkelt beregningsomr�ade. F
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A.2.1 Koppangen

Lokasjon nummer 1, se Figure A.1.
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Figure A.2: Ventre: Oppskyllingslinje ved Koppangen. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 8 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.3: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Koppangen. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.2 �Ar�ybukt

Lokasjon nummer 2, se Figure A.1.
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Figure A.4: �verst: Oppskyllingslinje ved �Ar�ybukt. Nederst: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 15 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.5: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved �Ar�ybukt. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.3 Elvejorda

Lokasjon nummer 3, se Figure A.1.
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Figure A.6: Ventre: Oppskyllingslinje ved Elvejorda. H�yre: Maksimal over
atehevning (i
fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 37 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.7: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Elvejorda. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.4 Lyngseidet

Lokasjon nummer 4, se Figure A.1.
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Figure A.8: �verst: Oppskyllingslinje ved Lyngseidet. Nederst: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 34 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.9: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Lyngseidet. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.5 Karnes

Lokasjon nummer 5, se Figure A.1.
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Figure A.10: Ventre: Oppskyllingslinje ved Karnes. H�yre: Maksimal over
atehevning (i fjor-
den) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregningsomr�ade
er 25 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.11: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Karnes. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.6 Kjeldnes

Lokasjon nummer 6, se Figure A.1.
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Figure A.12: Ventre: Oppskyllingslinje ved Kjeldnes. H�yre: Maksimal over
atehevning (i
fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 20 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.13: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Kjeldnes. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.7 Pollneset

Lokasjon nummer 7, se Figure A.1.
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Figure A.14: Ventre: Oppskyllingslinje ved Pollneset. H�yre: Maksimal over
atehevning (i
fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 22 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.15: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Pollneset. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.8 Lyngspollen

Lokasjon nummer 8, se Figure A.1.
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Figure A.16: Ventre: Oppskyllingslinje ved Lyngspollen. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 8 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.17: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Lyngspollen. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.9 Furu
aten

Lokasjon nummer 9, se Figure A.1.
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Figure A.18: Ventre: Oppskyllingslinje ved Furu
aten. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 12 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.19: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Furu
aten. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.10 Rasteby

Lokasjon nummer 10, se Figure A.1.

7705.0

7705.5

7706.0

7706.5

7707.0

7707.5

7708.0

U
T

M
3

3
 [

k
m

]

699.5 700.0 700.5 701.0 701.5 702.0

UTM33 [km]

 

7705.0

7705.5

7706.0

7706.5

7707.0

7707.5

7708.0

U
T

M
3

3
 [

k
m

]

699.5 700.0 700.5 701.0 701.5 702.0

UTM33 [km]

 

6.7

4.2

3.7

3.9

4.7

1.0

1.4

2.0

2.8

3.9

5.5

7.7

10.8

15.2

21.4

30.0

m

7705.0

7705.5

7706.0

7706.5

7707.0

7707.5

7708.0

U
T

M
3

3
 [

k
m

]

699.5 700.0 700.5 701.0 701.5 702.0

UTM33 [km]

 

7705.0

7705.5

7706.0

7706.5

7707.0

7707.5

7708.0

U
T

M
3

3
 [

k
m

]

699.5 700.0 700.5 701.0 701.5 702.0

UTM33 [km]

 

1

2

3

4

5

6

7

m

Figure A.20: Ventre: Oppskyllingslinje ved Rasteby. H�yre: Maksimal over
atehevning (i fjor-
den) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregningsomr�ade
er 9 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.21: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Rasteby. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.11 Elvenes

Lokasjon nummer 11, se Figure A.1.
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Figure A.22: �verst: Oppskyllingslinje ved Elvenes. Nederst: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 7 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.23: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Elvenes. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.12 Elvevollen

Lokasjon nummer 12, se Figure A.1.
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Figure A.24: Ventre: Oppskyllingslinje ved Elvevollen. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 8 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.25: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Elvevollen. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.13 Oteren

Lokasjon nummer 13, se Figure A.1.
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Figure A.26: Ventre: Oppskyllingslinje ved Oteren. H�yre: Maksimal over
atehevning (i fjor-
den) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregningsomr�ade
er 7 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.27: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Oteren. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.14 Horsnes-Elsnes

Lokasjon nummer 14, se Figure A.1.
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Figure A.28: Ventre: Oppskyllingslinje ved Horsnes-Elsnes. H�yre: Maksimal over
atehevn-
ing (i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregn-
ingsomr�ade er 7 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.29: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Horsnes-Elsnes. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.15 Skibotn

Lokasjon nummer 15, se Figure A.1.
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Figure A.30: Ventre: Oppskyllingslinje ved Skibotn. H�yre: Maksimal over
atehevning (i fjor-
den) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregningsomr�ade
er 11 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.31: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Skibotn. Koordinater gitt i UTM33
(km).

28



A.2.16 Forraneset

Lokasjon nummer 16, se Figure A.1.
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Figure A.32: Ventre: Oppskyllingslinje ved Forraneset. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 16 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.33: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Forraneset. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.17 Brattvoll

Lokasjon nummer 17, se Figure A.1.
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Figure A.34: Ventre: Oppskyllingslinje ved Brattvoll. H�yre: Maksimal over
atehevning (i
fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 32 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.35: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Brattvoll. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.18 Indre-Nordnes

Lokasjon nummer 18, se Figure A.1.
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Figure A.36: Ventre: Oppskyllingslinje ved Indre-Nordnes. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 47 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.37: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Indre-Nordnes. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.19 Nordnesodden

Lokasjon nummer 19, se Figure A.1.
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Figure A.38: Ventre: Oppskyllingslinje ved Nordnesodden. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 47 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.39: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Nordnesodden. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.20 Manndalen

Lokasjon nummer 20, se Figure A.1.
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Figure A.40: Ventre: Oppskyllingslinje ved Manndalen. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 12 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.41: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Manndalen. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.21 Skarvdalen

Lokasjon nummer 21, se Figure A.1.
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Figure A.42: �verst: Oppskyllingslinje ved Skarvdalen. Nederst: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 4 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.43: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Skarvdalen. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.22 Birtavarre

Lokasjon nummer 22, se Figure A.1.
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Figure A.44: Ventre: Oppskyllingslinje ved Birtavarre. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 7 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.45: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Birtavarre. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.23 Trollvik

Lokasjon nummer 23, se Figure A.1.
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Figure A.46: �verst: Oppskyllingslinje ved Trollvik. Nederst: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 5 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.47: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Trollvik. Koordinater gitt i UTM33
(km).

40



A.2.24 Langneset-Strand

Lokasjon nummer 24, se Figure A.1.
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Figure A.48: Ventre: Oppskyllingslinje ved Langneset-Strand. H�yre: Maksimal over
ate-
hevning (i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele
beregningsomr�ade er 6 meter. Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.49: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Langneset-Strand. Koordinater gitt
i UTM33 (km).
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A.2.25 Strand

Lokasjon nummer 25, se Figure A.1.

7726.5

7727.0

7727.5

7728.0

7728.5

7729.0

7729.5

U
T

M
3

3
 [

k
m

]

716.5 717.0 717.5 718.0 718.5

UTM33 [km]

 

7726.5

7727.0

7727.5

7728.0

7728.5

7729.0

7729.5

U
T

M
3

3
 [

k
m

]

716.5 717.0 717.5 718.0 718.5

UTM33 [km]

 

5.7

7.8

6.8

9.8

11.8

10.3

1.0

1.4

2.0

2.8

3.9

5.5

7.7

10.8

15.2

21.4

30.0

m

7726.5

7727.0

7727.5

7728.0

7728.5

7729.0

7729.5

U
T

M
3

3
 [

k
m

]

716.5 717.0 717.5 718.0 718.5

UTM33 [km]

 

7726.5

7727.0

7727.5

7728.0

7728.5

7729.0

7729.5

U
T

M
3

3
 [

k
m

]

716.5 717.0 717.5 718.0 718.5

UTM33 [km]

 

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

m

Figure A.50: Ventre: Oppskyllingslinje ved Strand. H�yre: Maksimal over
atehevning (i fjor-
den) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregningsomr�ade
er 14 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.51: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Strand. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.26 Olderdalen

Lokasjon nummer 26, se Figure A.1.
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Figure A.52: �verst: Oppskyllingslinje ved Olderdalen. Nederst: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 18 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.53: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Olderdalen. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.27 Nordmannvik

Lokasjon nummer 27, se Figure A.1.
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Figure A.54: Ventre: Oppskyllingslinje ved Nordmannvik. H�yre: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 18 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.55: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Nordmannvik. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.28 Strandli-Engeneset

Lokasjon nummer 28, se Figure A.1.
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Figure A.56: Ventre: Oppskyllingslinje ved Strandli-Engeneset. H�yre: Maksimal over
ate-
hevning (i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele
beregningsomr�ade er 9 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33
(km).
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Figure A.57: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Strandli-Engeneset. Koordinater
gitt i UTM33 (km).
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A.2.29 Djupvik

Lokasjon nummer 29, se Figure A.1.
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Figure A.58: Ventre: Oppskyllingslinje ved Djupvik. H�yre: Maksimal over
atehevning (i
fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 6 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.59: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Djupvik. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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A.2.30 Sp�akenes

Lokasjon nummer 30, se Figure A.1.
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Figure A.60: Ventre: Oppskyllingslinje ved Sp�akenes. H�yre: Maksimal over
atehevning (i
fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 6 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.61: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Sp�akenes. Koordinater gitt i
UTM33 (km).
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A.2.31 Hamnes

Lokasjon nummer 31, se Figure A.1.
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Figure A.62: �verst: Oppskyllingslinje ved Hamnes. Nederst: Maksimal over
atehevning
(i fjorden) og maksimalt vanniv�a (p�a land). Maksimal oppskyllingh�yde for hele beregning-
somr�ade er 6 meter (punkt markert med r�d stjerne). Koordinater gitt i UTM33 (km).
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Figure A.63: Maksimalt str�mningsdybde (over land) ved Hamnes. Koordinater gitt i UTM33
(km).
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1 Om flodbølger generert av fjellskred 

Flodbølger generert av skred som faller ned i fjorder eller innsjøer inngår i den type 
bølger som gjerne betegnes ”tsunamis”. Slike bølger befinner seg mellom 
dønninger og tidevann i spekteret av tyngdebølger. 
 
Generering og utbredelse av flodbølger etter skred er et komplisert fenomen som 
kan deles i tre faser: 1) energioverføring fra skred- til vannbevegelse; 2) bølge-
utbredelse i åpent vann; 3) bølgeoppskylling i strandsonen. 
 
Bølgenes karakteristika avhenger av skredets volum, form og hastighet, så vel som 
av vanndypet. I de tilfeller der karakteristisk overflateheving er mye mindre enn 
vanndypet vil enklere, lineære likninger for bølgeforplantningen være gyldige. 
Utgjør derimot den karakteristiske overflatehevingen mer enn ca. 10 % av dypet vil 
ikke-lineære effekter være viktige.  
 
Bølgene klassifiseres som lange bølger dersom størsteparten av den energi som 
overføres fra skred- til vannbevegelse fordeles på bølgelengder mye større enn 
karakteristisk vanndyp. Ut fra dette følger at de vertikale variasjoner i horisontal-
hastigheten er små, og at trykket er tilnærmet hydrostatisk.  
 
Vår erfaring med større fjellskred med høy treffhastighet (som for eksempel Åknes) 
viser at bølgene ikke nødvendigvis er lange og at bruk av hydrostatiske modeller 
kan føre til en overestimering av bølgene.   
 
Bevegelsen i vannmassene som følge av en bølge som passerer avtar normalt med 
dypet. For lange bølger beveger vannet seg tilnærmet like mye i hele dypet fra 
overflaten til bunnen. Den såkalte ”bunnbølgen” er kun en myte. Begrepet har 
oppstått fordi bølgen ofte ikke observeres før den ”dukker opp” inne ved land. 
Øyenvitner har derfor konkludert med at bølgen følger bunnen. At bølgen synes 
best inne ved land skyldes imidlertid bare at den blir krappere, dvs. både kortere og 
høyere, på grunnere vann inn mot land.  
 
Under utbredelsen bort fra skredområdet vil bølgens form endres avhengig av 
dempning og bunntopografi. I åpent farvann avtar bølgehøyden som følge av radiell 
dempning når energien spres over et stadig større område. Bølgehøyden er således 
omvendt proporsjonal med kvadratroten av avstanden fra skredområdet. I en fjord 
vil den radielle dempningen være mye mindre framtredende. Bølgene kan følge 
fjorden som i en kanal og bevege seg over lengre avstander uten å reduseres 
vesentlig. Under utbredelsen vil flodbølgen i tillegg utsettes for refraksjon, 
refleksjon, og interferens samt amplifikasjon som følge av fokusering eller 
avtagende dyp. 
 
Amplifikasjonsfaktoren, dvs. forholdet mellom oppskyllingshøyden og overflate-
hevningen for innkommende bølge på dypt vann, er hovedsaklig bestemt av 
bølgelengden og helningen i strandsonen, eller mer presist forholdet mellom 
lengden på innkommende bølge og lengden på horisontalprojeksjonen av 
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oppskyllingsskråningen. Det er også stor forskjell på oppskylling langs en bratt 
fjordside der bølgene beveger seg mer eller mindre parallelt med strandlinja og 
oppskylling innerst i fjordarmene der bølgene beveger seg rett mot land og blir 
forsterket av både den svakt hellende skråningen av bunnen (grunnere vann) og 
fokuseringen på grunn av topografien (innsnevringen).  
  
Fjellskred kan sette opp svingninger i (delvis) lukkede fjorder eller innsjøer. Dette 
kan oppleves som en serie av innkommende bølger der den første ikke 
nødvendigvis er størst. Bølgebevegelsen kan vare i timesvis. 
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1 Bølgemodellen GloBouss 

GloBouss er en regnemodell utviklet ved Universitetet i Oslo og ved NGI for 
flodbølger som følge av skred eller jordskjelv. Modellen er dybdemidlet (benytter 
langbølgelikninger) og beskriver blant annet ikke-lineære og dispersive (ikke-
hydrostatiske) effekter. Modellen beskriver ikke oppskyllingsfasen (se neste 
avsnitt). 
  
GloBouss er med godt resultat sammenlignet med analytiske løsninger og andre 
numeriske modeller, se Pedersen og Løvholt (2008). Den har også gitt gode 
resultater i forbindelse med Åknes/Tafjord-prosjektet hvor den er sammenliknet 
med skalamodellen av Sunnylvs- og Geirangerfjorden ved SINTEF Kyst- og 
havneteknikk i Trondheim, se også neste avsnitt. For mer informasjon om modellen 
henviser vi til Pedersen og Løvholt (2008). Se for øvrig konvergenstest i Vedlegg 
C.  
 
 
2 Oppskyllingsmodellen MOST 

Oppskyllingsmodellen MOST tar hensyn til ikke-lineære effekter og håndterer 
bølgebrytning. Den tillater også at vann beveger seg inn på områder som i 
utgangspunktet ikke var våte. Det er ikke tilfellet med modellen for bølge-
forplantning (GloBouss) som reflekterer bølgene ved strandlinjen. MOST er 
kanskje den oppskyllingsmodell som er mest brukt internasjonalt i dag. Den er 
grundig verifisert ved hjelp av laboratorieforsøk og standardiserte tester 
(benchmark tests). MOST leser data (partikkelhastighet og overflatehevning) fra 
GloBouss og beregner oppskylling i angitte områder (lokasjonene). I tillegg må 
data for vanndyp og terreng innenfor beregningsområdet til MOST være gitt i 
forskjellige oppløsninger fra 5 m til 40 m siden MOST må beregne oppskyllingen i 
tre gittere med stadig finere oppløsning. Modellen er beskrevet av Titov og 
Gonzalez (1997). 
 
De opprinnelige dybde- og terrengdata er gitt i UTM 33. Siden MOST kun kan 
regne i geografiske koordinater, blir inngangsdataene projisert fra UTM 33 til 
geografiske koordinater.  
 
Modelloppsettet (GloBouss og MOST) er beskrevet av Løvholt med flere (2010) og 
er i tillegg til testene av GloBouss (beskrevet over) grundig testet og sammenliknet 
med laboratorieforsøkene ved SINTEF Kyst- og havneteknikk i forbindelse med 
beregningene av flodbølger dannet av steinskred fra Åknes. Resultatene er 
oppsummert av NGI (2010), mens laboratorieforsøkene er beskrevet av SINTEF 
(2008). 
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1 Konvergenstest for kontroll av nøyaktighet 

Bølgelikningene løses numerisk ved at hele beregningsområdet deles opp i et 
finmasket nett, deretter beregnes bølgehøyde og strømhastighet i hver enkelt maske. 
Ved å sammenlikne beregninger med ulik maskevidde kan vi måle nøyaktigheten 
til beregningene og den såkalte konvergensen til metoden. Konvergens oppnås 
dersom beregningene går mot den samme løsningen for mer og mer finmasket nett.   
 
I Figur C1 har vi presentert tidsserier fra GloBouss (bølge modellen) med 
maskevidde 100 m og 50 m i et punkt med 280 m dyp 4.8 km sør for skredbanen 
ved Nordnes.  Resultatene avdekker en meget god konvergens for ledende bølge, 
mens det for de påfølgende bølgene er en økende divergens. For ledende bølge er 
forskjellen ca. 0.1 % mens for bølge nummer to er forskjellen noe større (ca. +6%). 
Vår erfaring viser at for områder som ligger i enden av en fjord og i større bukter er 
det den ledende bølgen som gir den største oppskyllingen til tross for at tidsserier 
som den under (Figur C1) kan vise høyere bølger etter den ledende. De(n) første 
bølgetoppen(e) er tilnærmet plane bølger, mens de påfølgende oppstår som følge av 
refleksjoner fra fjordsidene og består av et kaotisk mønster av bølger som beveger 
seg delvis på tvers av fjorden.  
 
Konvergensen for oppskyllingsmodellen, MOST, er vist for et punkt på land i  
Lyngseidet sentrum samt ved 102 m dyp utenfor Skibotn, Figur C2. Resultatene her 
viser også en meget god konvergens. For punktet utenfor Skibotn  er forskjellen i 
resultatene med maskevidde 5 m og 10 m mindre enn 0.1 % for ledende bølge (før 
ledende bølge bryter). Etter at bølgene bryter (Lyngseidet) vil de korte bølgene i 
fronten bli for dårlig oppløst også med en maskevidde på 5 m. Da blir forskjellene 
noe større, men likevel har vi fullt ut akseptabel konvergens.  
 
I beregningene i hovedrapporten er det anvendt en maskevidde på 100 m for 
GloBouss og 10 m (det fineste nettet, ”C-nettet”) for MOST. Konklusjonen er at 
løsningene for både bølge- og oppskyllingsberegningene konvergerer. 
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Figur C1. Tidsserier fra GloBouss (bølgemodellen) med maskevidde på 50 m 

og 100 m i et punkt 4.8 km sør for Nordnes for scenario 1C. 
Vanndypet her er ca. 280 m.  

 

 
 

 
Figur C2. Tidsserier fra MOST (oppskyllingsmodellen) med maskevidde på 5 m og 
10 m. Øverst er tidsserier lokalisert på land i Lyngseidet sentrum, mens nederst er 
tidsserier utenfor Skibotn på 102 m dyp.   
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